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RESPIRATIONE. 


PROIEMIUM. 

Insignia  phaenomena  quae  in  pulmonali  sys» 
temate,  propter  respirationem,  nobis  oblata 
sunt,  attentionem  philosophorum  jamdudum 
arripuere.  Vehemens  ardor  ad  medicinae  uti¬ 
litatem,  et  dignitatem  scientiae  augendam, 

A  magnopere 
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magnopere  illos  instigavit.  Multas  hypothe- 
ses  ad  hanc  fundlionem  explicandam  forma¬ 
verunt,  quae  mentis  captorum  insomnia,  po¬ 
tius  quam  philosophorum  sagacia  consilia,  retu¬ 
lere  :  adeo  unaquaeque  res  fa6la,  quae  illis  sese 
obtulit,  labyrinthus  erat,  ex  quo  eorum  hypo- 
theses,  ad  eos  reducendos,  diredlioncm  unicam 
non  praebuere.  Periodus  tandem,  longo  post 
tempore,  venit,  qua  chemia  nebulas  discus¬ 
sit,  quae  priusquam  homines  obumbravere 
et  detedio  compositionis  aeris,  existentia  et 
natura  diversorum  gasium,  causae  combus¬ 
tionis  intime  conjungi  cito  perceptae  sunt. 
Eo  tempore,  philosophi,  fadis  ad  ipsas  res 
pertinentibus,  multum  adjuti,  phaenomena 
Respirationis  explicare  primum  rede  ince¬ 
perunt. 


SECTIO 
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SECTIO  PRIMA. 


Quam  omnino  necessaria  sit  hasc  fun6lio, 
vel  quaedam  ei  persimilis,  vitae  omnium  ani¬ 
mantium,  nemo  dubitat ;  et  in  omnibus  anima¬ 
libus  hanc  fundlionem  ita  constitutam  esse,  ut 
sanguis  prope  in  contadlu  cum  medio,  quod  illa 
habitant,  circuletur,  satis  constat.  Sed  ad  eam 
rem  perficiendam,  homines,  ac  caetera  anima¬ 
lia  similis  strudlurae,  organa,  nominata  pulmo¬ 
nes,  habent.  Haec  viscera  ab  expansione  mem¬ 
branosi  canalis,  quae  trachea  vocatur,  cum 
congerie  cellularum  aeri  aptarum,  et  plurimis 
vasis  sanguinem  vehentibus,  simul  et  lympha¬ 
ticis  nervisque,  quae  universa  tircumambit  sub¬ 
stantia 


4 


DE  RESPIRATIONE. 


Stantia  membranosa,  quae  pulmonum  paren- 
chyma  constituit,  formantur. 

Respiratio  ex  duplice  motu  constat.  Inspi¬ 
ratione  nimirum  et  Expiratione  ;  quarum  pri¬ 
ma,  acr  in  pulmones  recipitur  ;  altera,  ex  iis 
vicissim  expellitur.  Haec  duo  tam  necessaria 
sunt,  ut  quaevis  interruptio  alterutrius,  prae¬ 
ter  naturam  accedens,  cum  variis  indiciis  ac¬ 
crescentis  languoris,  et  in  multis  animalibus 
prope  cum  discrimine  vitae,  comitatur. 

Dum  hoc  argumentum  investigamus,  duo 
quae  summo  jure  nostram  attentionem  sibi 
vindicant,  nunc  percipimus,  scilicet,  primo 
mutationes  in  aere  expirato,  et,  secundo,  mu¬ 
tationes  in  sanguine,  huic  aeri  exposito,  in¬ 
du  das. 

Tunc  proposita  gravia  animadvertemus, 
quibus  illae  in  animali  oeconomia  inserviunt, 

et 
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et  theoreas  quas  excogitaverunt  philosophi, 
ad  explicandum  quomodo  haec  proposita  ab¬ 
soluta  sint.  Sed  non  supervacaneum  sit,  sen* 
tentias  veterum,  de  usu  respirationis,  enar¬ 
rare,  priusquam  procedimus. 

Existimabant  a  colore  sanguinis,  et  a  per¬ 
ceptione  fumi  in  halitu,  scintillam  vitalem 
cordi  inesse ;  hinc  usum  respirationis  con¬ 
stare  intulerunt,  in  sustinenda  flamma  ima¬ 
ginaria,  vel  scintilla  ;  praeterea  sanguine  in 
arteriis  et  pulmonibus  ventilando :  sed  quo¬ 
modo  haec  efledla  sint,  nequaquam  inter  se 
consenserunt. 

Alii  opinati  sunt,  partem  aeris  absorptam 
esse,  quam  pahulim  vitee^  aut  spiritum,  appel¬ 
laverunt  ;  dum  alii  solummodo  perutilem  ad 
refrigerandum  sanguinem  esse,  etiamque  in 
expellendo  foedum  aerem  qui  generatus  fuerit, 

adjuvare  ; 
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adjuvare ;  et  ad  systema  in  rtemperie  aequa¬ 
bili  conservandum,  dixerunt. 

f 

Sic  praecipuas  veterum  hypotheses  deli¬ 
neavimus,  quae  potius  feracis  imaginationis 
opera,  quam  investigationis  conatus  sedulae, 
omnino  esse  apparent. 

Nunc  vero,  ad  scriptores  recentes  animum 
advertentes,  investigemus,  quatenus  illorum 
indicationibus,  hoc  argumentum  explicatum 
fuit,  et  quibus  fundamentis  theoream  melio¬ 
rem  stabiliverunt. 

Dodor  Priestley  primus  fuit  qui  atten¬ 
tionem  ad  hanc  rem  convertit  *,  ex  hujus 
periculis,  quae  postea  a  Lavoisier,  et  multis 
aliis  philosophis  ingeniosis,  dilucidiora  reddita 
fuerunt,  constat,  aerem  respiratum  tres  mu¬ 
tationes  subire ;  primo,  pars  evanescit ;  se¬ 
cundo,  cum  acido  carbonico,  tertio,  cum 

aqua. 
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aqua,  in  statu  vaporis,  impregnatur.  Expe¬ 
rimentis  Dodloris  Menzies,  partem  vigesi¬ 
mam  aeris  in  tempore  inspirationis  absorberi 
apparet,  quae  cum  illis  de  Davy  et  Lavoisier 
apprime  concordant.  De  parte  quae  evanes¬ 
cit,  opinio  praevaluit,  oxygeniuni  solummodo 
fuisse  \  azotium  immutatum  restare. 

Dodlor  Priestley,  haec  persequendo,  sus¬ 
picatur  partem  azotii  absorptam  esse  ;  et  ex¬ 
perimentis  Dodloris  Goodwin,  partem  minu¬ 
tissimam  ejus  consumptam  esse,  confirmari 
videtur :  attamen  Lavoisier  et  La  Place  ali¬ 
ter  sentiunt ;  affirmantes,  totum  azotium  ex- 
piratione  ejici.  Dominus  Davy,  hujus  mag¬ 
nam  partem  absorberi,  nuper  detexit,  viz. 
5.2  digitos  cubicos  inter  minutum,  si  cer¬ 
tiores  simus :  litem  experimentis  diremptum 
iri,  percipimus,  unde  totum  azotii,  materiem 
animalem  distinguentis,  originem  ducit. 


Acidum 
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Acidum  carbonicum  evolvi,  transmitten¬ 
do  pauxillum  per  aquam  calcis  probari  po¬ 
test,  quam  statim  turbidam  reddit ;  etiamque 
magnitudinem  metiri,  valemus,  in  gradibus 
notato  tubo,  posito  super  hydrargyrum,  et 
injiciendo,  quicquid  acidum  valide  attrahit  ^ 
quod  cito  absorbetur,  et  hydrargyrus  neces- 
/sario  in  tubo  ascendit.  Secundum  Lavoi- 
siER,  acidi  carbonici  15*73  ^t^^ias  homo  in 
spatio  eodem  plerumque  expirat ;  at  Davy 
experimenta  multum  differunt,  utpote  quibus 
expirare,  eodem  37  uncii  tempore  detegun¬ 
tur.  Quantitatem  aquae  emissam  ab  pulmo¬ 
nibus,  dijudicatu  difficile  est  ;  quoniam 
Hales  et  Lavoisier  non  concordant;  quo¬ 
rum  ille  statuit  unc.  20.4. ;  hic,  unc.  28.55. 


SEGTIO 
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I 

V 

\ 

SECTIO  SECUNDA. 

Nunc  ad  considerandam  partem  secundam 
propositi,  quod  longe  majoris  momenti  est, 
ventum  est ;  nempe,  phaenomena  in  sanguine 
a  respiratione  produda.  Ad  explicandas  has 
mutationes  multum  a  veteribus  ingenii  exhi¬ 
bitum  est ;  attamen,  argumento  multum  du¬ 
bii  adhuc  inest.  Enumerare  sententias  sin- 

/ 

gulas  eorum  quas  ih  lucem  protulerunt,  mi- 
nime  necessarium  est ;  ad  principales  theoreas, 
nostram  attentionem,  et  hoc  naturae  nostri 
propositi  magis  consentaneum  erit,  dirigere 
satis  habeamus. 

B  ^  Sanguinem, 


/ 
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Sanguinem,  qui,  venis,  ad  dextram  auri¬ 
culam  cordis  redditur,  rubri  coloris,  appro¬ 
pinquantis  purpureo  esse,  satis  intelligitur ;  sed 

i 

postquam  aeri,  in  pulmonibus  expositus  fue¬ 
rit,  pulchre  rubescentem  et  floridi  coloris,  et 

✓ 

spumantem  eum  fieri,  plane  constat.  Nostri 
seculi  primus,  qui  causam  hujus  mutationis 
investigavit,  scilicet,  Dodor  Priestley,  san¬ 
guinem  venosum,  oxygenio  oblatum,  floridam 
tinduram ;  arteriosumque,  notavit,  subjec¬ 
tum  diversis  gasibus,  lividum  colorem  sese 
induere.  Hae  observationes,  postea  aliis  phi¬ 
losophis  confirmatae  fuerunt.  Hoc  modo,  vis 
oxygenii  in  perficienda  hac  mutatione,  pro¬ 
bari  videtur.  Sed  unum  gradum  in  invefti- 
gatione,  tantum  processimus,  namque  quo¬ 
modo  h^c  mutatio  efficitur,  adhuc  inquiren¬ 
dum  est. 

# 

\  ' 

Crawford,  attentione  qdhibita,  de  hoc  phae- 

nomeno. 
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nomeno,  modo  sequenti,  primus  explicatio¬ 
nem  plenam  praebuit.  Ei  visum  est,  sangui¬ 
nem  arteriarum,  circuitu,  praesertimque,  in 

/ 

vasis  extremis,  quantitatem  hydro-carbonii 
accipere,  a  quo,  in  venosum  convertitur,  et 
in  pulmonibus,  hoc  hydro-carbonium  con- 
jundlum,  oxygenio  aeris  (in  statu  a  chemicis 
denominato  -nascenti)  inspirati,  acidum  car- 
bonicum  et  halitum  aquosum  format,  quae 
cum  azotio  expiratione  ejiciuntur. 

fl 

Sic  quoque  Lavoisier  pene  opinatus  est,  ali¬ 
ter  sed  explicandam  esse  docuit.  Verisimile 
est,  ait,  oxygenium  quod  evanescit,  sanguine 
statim  absorptum  esse,  ipsoque  pundlo  for¬ 
mationis,  quantitatem  acidi  carbonici  et  aquae 
formari,  quae  cum  azotio  expirantur.  Hanc 
explicationem  Hassenfratz  et  La  Grange 
clariorem  reddidere,  quoque  in  hunc  usque 
diem,  ut  mihi  videtur,  plerumque  valet.  ' 


Attamen 
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Attamen  multa  utrique  opinioni  objici  pos» 
sunt ;  namque  nullam  rationem  reddunt,  mo¬ 
di  quo  abstradlio  carbonati  hydrogenii  talerii 

i 

mutationem  efficere  potest.  E  contrario,  ex¬ 
perimentis  Dodoris  Beddoes,  sanguinem  ve¬ 
nosum,  carbonato  hydrogenio  expositum,  co¬ 
lorem  assumere  arteriosi,  probari  videtur. 
Neque  explicant,  quomodo  portio  oxygenii, 
res,  e  multis  rebus  fadis,  verisimilis,  in  san¬ 
guine  venosi  invenitur  ;  et  necessario  assu¬ 
munt,  vaporem  aquosum  e  pulmonibus  expi- 
ratum,  conjundione  chemica,  oxygenii  et  hy¬ 
drogenii  formari,  dum  a  madida  pulmonum 
superficie  evaporari,  verisimile  apparet.  Et¬ 
enim,  tantum  oxygenii  cum  hydrogenio  con- 
nubium  inire,  et  aquam  constituere,  nulla 
deflagratione  nec  aliis  ortis  phaenomenis,  quae 
in  meteoribus  aquosis  percipiuntur,  ut  inter 
tempestates  in  celsis  aeris  regionibus  viden¬ 
dum  est,  vix  concedi  potest. 

'  1 
4  \ 

Denique 
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Denique  partem  azotii  sanguine  inesse  ne¬ 
gant,  quod  tamen  ex  Davii  investigationi¬ 
bus  apparet.  Nam  hic  philosophus  invenit, 
dum  oxydum  nitrosum  inspiratum  fuerit,  par¬ 
tem  azotii  evanuisse,  et  nihilominus  acidum 
carbonicum  ut  antea  evolvi.  Hinc  oxydi 
nitrosi  ingressus,  sine  decompositione,  in  san¬ 
guinem  probetur  ;  at  caeteras  theoreae  statim 
decomponi,  pro  vero  assumunt.  Hoc  expe¬ 
rimento  et  multis  aliis,  sic  Dominus  Davv 
statuit :  ‘‘  It  seems  therefore  reasonable  to 

suppose,  that  the  whole  compound  atmo- 
spheric  air,  passing  through  the  moist  coats  of 
the  vessels,  is  first  dissolved  by  the  serum  of 
the  venous  blood,  and,  in  its  condensed  state, 
decomposed  by  the  affinity  of  the  red  parti- 
cles  for  its  oxygen  ;  the  greater  part  of  the 
nitrogen  being  liberated  unaltered ;  but  a 
minute  portion  of  it  possibly  remaining  con¬ 
densed  in  the  serum  and  coagulable  lymph, 

and 
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and  passing  with  them  into  the  left  chamber 
of  the  heart*.” 

Ex  prioribus  rebus  fadis  inferamus,  aerem 
hauddecompositum,  sanguine  absorberi,  quam¬ 
primum  recipitur  in  pulmones  :  tantum  ca¬ 
loris  evolvetur,  quantum  acidum  carbonicum 
in  gasem,  et  aquam,  in  vaporem  convertere 
sufficit  \  et  inter  cursum  sanguinis  reliquae 
caloris  paulatim  emittitur,  scilicet,  combina- 
tione  oxygenii  et  hydro-carbonatis,  quae  aci¬ 
dum  carbonicum  et  aquam  formant.  Nam 
\ 

si  caloris  tantum  in  pulmonibus  produci  pos¬ 
sit,  haec  viscera  longe  quam  reliquae  corporis 
partes,  calidiora,  oporteret.  Sed  aliter  sese 
res  habet.  x 

\ 

-•  / 

SECTIO 


^  Vide  Davy’s  Researches,  p.  447, 
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SECTIO  TERTIA. 


Nunc  diversa  et  gravia  proposita,  consi¬ 
derabimus,  quibus  respiratio  in  oeconomia 
animali  fungitur. 

'  Imprimis,  assimilatio  notanda  est  chyli. 
Explicatio  hujus  assimilationis  vulgo  oblata, 
minime  placet. 

Partem  carbonii  chylum  amittere,  et  plus 
azotii  accipere,  suspicatum  est.  Sed  hoc  for¬ 
mationi  fibrinae  solum  applicari  potest ;  cur 
chylus,  qui  in  colore  et  compositione  tantum 
aliis  differt,  propertates  sanguinis  acquiret, 
adhuc  inter  arcana  Natura  latet. 


Seculi 


Oi 
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Seculi  futuri  experimenta,  hoc  forsan  de- 

I 

tegent,  nisi  inter  ejus  desiderata,  atra  caligine 
in  aeternum  obumbranda,  recensendum  est, 
unde  humani  ingenii  acie  perspicasissima  in- 

I 

dagari  nunquam  potuerit. 

4 

A 

Secundo,  ad  cor  et  arterias  stimulandum 
inservit  respiratio.  .Hoc,  experimentis  inge¬ 
niosis  Dodoris  Goodwin  sine  dubio  probatur. 
Neque  haec  unica  beneficia  sunt,  quibus, 
propter  hanc  fundionem,  fruimur ;  nam, 
multis  de  causis  judicetur  omnium  anima¬ 
lium  calorem,  hinc  plurimum  pendere.  Et¬ 
enim  haec  animalia  quae  pulmonibus  respirant, 
facultatem  possidere  retinendi  temperiem  al¬ 
tius  quam  medii  circumambientis,  (saltem  in 
/ 

hac  regione),  et  eam  pro  superficie  pulmo¬ 
num  et  quantitate  aeris  vitiati  altiorepi  fieri 
nunc  bene  probatur.  ' 

\ 

Sic 
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Sic  volucres,  quarum  pulmones  et  cellulae 
aeri  aptatae,  multum  corporis  occupant,  qui¬ 
que  pro  rata  parte  plus  aeris  quam  quadru¬ 
pedes  consumunt,  calorem  suum  104*,  et  ho¬ 
mines  tantum  96°,  servant.  Contra,  pisces 
et  amphibia,  quorum  systema  pulmonum,  mi¬ 
nime  evolvitur,  vix  plus  quam  medium  cir- 

t 

cumambiens  calent.  Eaque  phccnomena  inter 
combustionem  nobis  sese  prodentia,  opinio- 
nem  confirmant.  Nam  in  combustione,  plu¬ 
rimum  caloris  evolvitur.  Oxygenium  eva¬ 
nescit,  et  acidum  carbonicum  formatur  Si¬ 
militer  in  respiratione.  Ergo  liquido  appa¬ 
ret,  temperiem  animalem  magna  ex  parte  ab 
respiratione  originehi  ducere. 

His  pro  veris  -  compertis,  quomodo  expla¬ 
natum  fuit  nunc  inquiremus.  Nulla  opinio 
comprobata  fuit,  donec  Dodlor  Black  ca¬ 
loris  latentis  indicem  edidit.  Hic  philo¬ 
sophus  statim  percepit,  quantum  investiga- 

i. 

tiones  suae  hanc  fundlionem  illustrare  pos- 
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sint :  nec  tarde  sese  accinxit  ad.  processus 
explicandos.  Suspicabatur,  inter  inspiratio¬ 
nem,  partem  caloris  latentis,  aeris,  evolvi, 
ideoque  sanguinis  temperiem  majorem  fieri : 
hinc,  inter  circuitum  ejus,  universo  corpori 
calor  impertitur.  Difficultati  autem  maxi- 
'mae,  neque  vincendae,  subjeda  est  haec  hypo- 
thesis ;  namque  secundum  ,  hanc,  pulmo¬ 
num,  quam  cujusvis  alius  corporis,  partis, 
multo  altius  temperies  esset  ;  quod  falsum 
est ;  quoniam  si  talis  accideret  status,  mune- 
nbus  suis  ordinariis  rungendis  minus  idonei 
essent  pulmones.  Dodlor  Crawford,  hac  ne 
fusius  perpensa,  his  difficultatibus  veris  expe¬ 
rimentis  obviam  ibat,  hoq  modo. 

I 

Secundum  hunc  philosophum  solertem,  ca^ 
pacitas  sanguinis  pro  calore  (ut  loquitur) 
quando  transit  ab  arterioso,  in  venosum,  ca¬ 
pacitate' arteriosi,  existenti  1.030 ;  dum  ea 
venosi  est  tantuni  0.899  y  ideoque  conclusio 
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manifesta  est,  sanguinem  arteriosam  absor¬ 
bere  calorem,  et  evolvere  inter  transeundum 
in  venosum.  Sed  ulterius  apparet,  ab  inda¬ 
gationibus  Crawfordii,  quod,  si  animal  in 
medio  expositum  est,  cujus  temperies  altior 
est,  mutationes  solitas  non  obtinebit.  Hinc 
caloris  aequabilitas  quam  animalia  perpetuo 
servant. 

Solertia,  labore,  et  investigatione  diligente, 

! 

quae  ad  hanc  rem  indagandam  usurpata  sunt, 
sedulo  perpensis ;  piget  invenire,  tantum  adr 

I  « 

huc  faciendum  restare. 


Diversis  partibus  de  quibus  sub  hujus 
tentaminis  initio,  disserere  statuimus,  ad  fi¬ 
nem  jam  perdud:is,  mihi  jam  solummodo  apo- 
logiam  annedare  restat,  prp  omiflionibus. 


I 


quas 
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quas  necessario  irripuisse  oportet,  inter  disse¬ 
rendum  de  re  tam  difficili,  et  non,  nisi  nuper¬ 
rime,  bene  intelledla ; — sed  cum  his  versibus 
Popianis,  nunc  finem  facere  liceat : 

Whoever  thinhs  a  faultless  ptece  to  see, 
thinhs  what  ne' et'  was,  nor  is,  nor  e' er  shall  he^" 


